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@ Uberwachungs- und Warnsystem fur unter gefahrlichen Einsatzbedingungen tatige Personen 

57) Ein Uberwachungs- und Warnsystem fur Feuerwehr- 
leute und in ahnlicher Weise gefahrdete Personen umfafct 
eine Mehrzahl Uberwachungs-, Warn- und Steuergerate 
(1, 9 bis 16) sowie ein Telemetriemodul (17) zum Senden 
von Informationen an eine Basisstation sowie zum Emp- 
fangen von Befehlen. Samtliche Einheiten des Systems 
sind galvanisch oder galvanisch getrennt an einen ge- 
meinsamen - offenen oder geschlossenen - Bus (8) ange- 
schlossen, und zwar entweder f u r den Master/Master- 
oder den M aster/Slave- Bet rieb. Das System arbeitet bei 
geringem Verbindungsaufwand und leichter Nachrust- 
barkeit weiterer Einheiten schnell und storsicher und 
kann auch im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Uberwachungs- und 
Wamsystem fur untcr gefahrlichen Einsatzbedingungcn ta- 
tige Personen, rnit einem vorzugsweise an einen PreBluftat- 
mer angeschlossenen Uberwachungsgerat (ICU), das aus ei- 
nem Mikrocomputer sowie MeBwert- und Alarmanzeigen 
und Alarmgebern besteht, einem Telemetriemodul sowie 
weiteren Uberwachungs- und/oder Stcuergcraten. 
[0002] Die Arbeit im Bergbau oder Tunnelbau, in einigen 
Bereichen der Industrie, im militarischen Bereich und bei 
der Bekampfung von Branden oder der Einsatz in durch Na- 
turkatastrophen, Havarien und dergleichen kontaminierten 
Gebieten ist mil ciner crheblichcn Gcfahrdung der in dem 
betreffenden Bereich tatigen Personen verbunden. Derartige 
Gefahrdungen bestehen beispielsweise im Auftreten von to- 
xischen und/oder explosiven Gasen, gesundheitsschadli- 
chen Strahlungen oder hohen Temperaturen. GleichermaBen 
sind die Einsatzkrafte durch herabfallende Gegenstande und 
ahnliche, physische Gewalteinwirkungen gefahrdet oder 
durch starke, korperliche Belastung in hohem MaB belastet. 
Zudem ist die Einsatzzeit der zumeist iiber PreBluftatmer 
mit Atemluft versorgten Personen durch den PreBluftfla- 
scheninhall begrenzt und darf keineswegs uberschrittcn 
wcrden. 

[0003] Zur Uberwachung der Einsatzbedingungen, zur In- 
formation vom Einsatzort, zur Kontrolle der Vitalfunktio- 
nen, zur Positionsbestimmung und zur Warnung der betref- 
fenden Person bei gefahrlichen oder gar lebensbedrohlichen 
Bedingungen oder zur Steuerung und Oberwachung be- 
stimmter Vorrichtungen, beispielsweise eines mit dem PreB- 
luftatmer verbundenen Druckminderers oder eines Lungen- 
automaten, sind verschiedene, miteinander verbundene, 
elektronische Warn-, Uberwachungs-, Stcuerungs- und In- 
formationsgeralc (im weiteren Text auch kurz als Einheiten 
bezeichnet) erforderlich. Beispielsweise ist fiir den Einsatz 
von mit einem PreBluftatmer ausgeriisteten Feuerwehr leu- 
ten ein aus folgenden Einheiten bestehendes Uberwa- 
chungs- und Wamsystem vorgesehen: 
ein Uberwachungsgerat (ICU) fiir den PreBluftatmer, das im 
wesentlichen Druck-, Bewegungs- und Temperatursenso- 
ren, Alarm- und MeBwertanzeigen (LED und LCD) sowie 
akustische Alarmgeber enthalt; 

ein Gaswamgeral fiir toxische und/oder explosive Gase; 

ein Positionscrkcnnungsgcrat (z. B. GPS); 

ein DruckmeBgerat zur Pressluftflaschenmessung und - 

uberwachung; 

Steuergerate fur den Druckminderer und den Lungenauto- 
maten; 

ein McBgcrat zur Uberwachung der Vitalfunktioncn, und 
ein Informationssystem Kamera/Warmebildkamera. 
[0004] Uber eine weitere, wichtige Einheit des Gesamtsy- 
stems, ein Telemetriemodul, sollen der Status und die Daten 
der einzelnen Einheiten zu einer au Bern alb des unmittelba- 
ren Einsatzgebietes liegenden Basisstation abgesetzt wer- 
den, urn auch von auBen eine Kontrolle iiber die im Einsatz- 
gebiet befindlichen Personen zu haben. Andererseits sollen 
von der Basisstation iiber bestimmte Einheiten Befehle, In- 
fonnationcn und Meldungcn an die bctrcfTendc Person wei- 
tergclcitct werden. 

[0005] Fiir derart umfassende, elektronische Sicherheits- 
systeme ist ein erheblicher Aufwand fiir die Kommunika- 
tion der Einheiten untereinander und mit dem Telemetrie- 
modul sowie fiir das Einbinden neuer Komponenten in das 
Gesamtsystem erforderlich. Weiterhin sind die entsprechen- 
den, nationalen bzw. regionalen Standards/Vorschriften zu 
beachten. Dariiber hinaus sind fiir die explosionsgeschutzte 
und storungsfreie Ausfiihrung und Einbindung der einzel- 
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nen Einheiten aufwendig, zusatzliche MaBnahmen notwen- 
dig. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein mit einem Telcinetricmodul zur bidircktionalcn Kom- 

5 munikation mit einer Basisstation ausgeriistetes Uberwa- 
chungs- und Wamsystem fiir in gefahrlichen Bereichen ta- 
tige Personen so auszubiiden, daB bei einem einfachen und 
storungssicheren Verbindungsaufbau und einer einfachen 
Einbindung zusatzlicher Einheiten eine schnelle Daten iibcr- 

10 u*agung zwischen den einzelnen Komponenten des Systems 
sowie von und zu der Basisstation gewahrleistet ist. 
[0007] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einem 
Uberwachungs- und Wamsystem gemaB den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

15 [0008] Der Grundgedanke der Erfindung liegt dabei darin, 
daB bei einem solchen, von der gefahrdeten Person getrage- 
nen Geratesystem samtliche Uberwachungs- und Warnge- 
rate, Steuergerate und das Telemetriemodul in einen ge- 
meinsamen, ofTen oder geschlossen ausgefuhrten Bus inte- 

20 griert sind, wobei die Einheiten entweder fiir den Master- 
Slave-Betrieb oder fiir den Master-Master-Betrieb geschal- 
tet sind. Im Master-Slave-Betrieb empfangt bzw. steuert 
eine der Einheiten die Informationen der restlichen Einhei- 
ten des Systems und gibt diese an das Telemetriemodul wei- 

25 tcr. Im Master-Master-Betrieb mit gleichberechtigten Ein- 
heiten konnen die Einheiten untereinander einen Datenaus- 
tausch durchfiihren, und jede einzelne Einheit kann ihre In- 
formationen unmittelbar an das Telemetriemodul weiterlei- 
ten. 

30 [0009] Ein derart ausgebildetes System kommt mit einem 
geringen Verkabelungs- und AnschluBaufwand aus. Zusatz- 
liche Einheiten konnen problemlos in das Bus-System ein- 
gebunden werden. Der Status und die MeBdaten der einzel- 
nen Einheiten konnen parallel und damit schncll zu einer ab- 

35 gesetzten Basisstation uberlragen werden. Gleichzeitig kon- 
nen aber auch Meldungen und Befehle von der Basisstation 
zu den Einheiten gesandt werden. Die Ankopplung der Ein- 
heiten an den Bus kann so erfolgen, daB die Anforderungen 
an den Explosionsschutz und an einen storungsfreien Be- 

40 trieb des Uberwachungs- und Warnsystems erfullt sind. An- 
dererseits kann die Bus-Verbindung so aufgebaut werden, 
daB bei einer Leitungsunterbrechung die Ubertragung der 
Informationen in der anderen Richtung erfolgen kann oder 
die Gefahr einer Leitungsunterbrechung uberhaupt nichl. be- 

45 stcht. 

[0010] Aus den Unteranspruchen sowie der weiter unten 
folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ergeben sich weitere Merkmale und 
zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung bzw. weitere 
50 Vorteile. 

[0011] So kann der Bus entweder zur parallelen und damit 
schnellen Ubertragung der Daten-, Adress- und Steuersi- 
gnale oder zur seriellen Weiterleitung der Informationen mit 
dem Vorteil eines verminderten Verkabelungsaufwandes 

55 ausgebildet sein. 

[0012] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind 
die einzelnen Einheiten galvanisch getrennt an den Bus an- 
geschlossen und verfugen jeweils iiber eine eigene Strom- 
versorgung. Dicser Losungsvorschlag ist vorieilhaft fiir 

60 Obcrwachungs- und Wamsysteme geeignct, die in cxplosi- 
onsgefahrdeten Bereichen zum Einsatz kom men sollen. 
[0013] Andererseits kann aber auch bei einem nichl im 
EX-Bereich eingesetzten System eine zentrale Spannungs- 
versorgung unmittelbar in den Bus eingebunden sein. 

65 [0014] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kon- 
nen die Einheiten stemformig angeordnet sein, wobei eine 
der Einheiten als Master fungiert und die Daten von den an- 
deren Einheiten abfragt und zum Telemetriemodul iiber- 
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tragt, oder bei demgegenuber verringertem Kabelaufwand 
auch parallel an dem Bus liegen. GemaB einer bevorzugten, 
sicherheitstechnisch vorteilhaften Ausfuhrungsform ist ein 
scricllcr Ringbus vorgeschcn, bei dem alle Informalionen 
seriell von alien Einheiten ubertragen werden und die Ober- 5 
tragung bei einer Unterbrechung des Busses auch in der an- 
deren Richtung erfolgen kann. In weiterer Ausbildung der 
Erfindung ist schlieBlich auch eine hochfrequenle Verbin- 
dung dcnkbar, bei der die Datcn zwischen den Einheiten 
ohne Kabelverbinder ausgetauscht werden konnen und die to 
Gefahr einer Leitungsunterbrechung nicht gegeben ist. Bei 
der HF-Verbindung ist ebenfalls der Master-Slaveoder Ma- 
ster-Master-Betrieb moglich. 

[0015] Ein Ausfuhrungsbcispicl der Erfindung wird an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. In der einzigen Figur ist 15 
ein Blockschaltbild eines an einen PreBluftatmer (nicht dar- 
gestellt) angeschlossenen Uberwachungs- und Wamsystems 
wiedergegeben, dessen einzelne Einheiten iiber einen Ring- 
bus miteinander verbunden sind. Mil. der slrichlierten Dar- 
stellung in der Zeichnung wird angedeutet, daB der Bus auch 20 
offen ausgefuhrt sein kann. 

[0016] Die Zeichnung zeigt ein mit einem PreBluftatmer 
verbundenes, als ICU bezeichnetes, zentrales Uberwa- 
chungsgerat 1, das iiber cine MeBwertanzeige (LCD) 2, cine 
Alarmanzeige (LED) 3, einen akustischen Alarrngeber 4, ei- 25 
nen Bewegungsmelder 5 sowie Funktionstasten 6 und einen 
Mikrocomputer (uC) 7 verfugt. An einen geschlossenen 
Ringbus 8 sind neben dem Uberwachungsgerat 1 eine erste 
Steuereinheit 9 fur einen elektronischen Druckminderer des 
PreBluftatmers (nicht dargestellt), eine zweite Steuereinheit 30 
10 fur einen Lungenautomaten (nicht dargestellt), eine MeB- 
einheit 11 zur Uberwachung der Vitalfunktionen der jeweili- 
gen Person, ein Gaswarngerat 12 zur Detektion explosiver 
und/oder toxischcr Gasc, ein Positionserkennungsgerat 13 
sowie cine Kamera 14, ein Druckscnsor 15 zur Feststellung 35 
des PreBluftflaschendrucks, ein Helm-/Masken-Kommuni- 
kationsmodul 16 zur Informationsdarstellung im unmittel- 
baren Sichtbereich des Geratetragers mit Hilfe eines Head- 
up-displays sowie ein Telemetriemodul 17 zum Ubertragen 
der Daten der einzelnen Einheiten an eine zentrale Basissta- 40 
tion (nicht dargestellt) bzw. zum Empfangen von Befehlen 
und Meldungen der Basisstation an die Einheiten bzw. den 
Geratetrager angeschlossen. Daruber hinaus kann wahl- 
weise an dem Ringbus 8 eine zentrale Spannungsquelle 18 
vorgeschcn sein, urn samtlichc Einheiten des Uberwa- 45 
chungs- und Wamsystems mit der erforderlichen Energie zu 
versorgen. Diese Spannungsversorgung entfallt jedoch, 
wenn die jeweiligen, galvanisch getrennt an den Bus 8 ange- 
schlossenen Einheiten eine eigene Spannungsquelle aufwei- 
scn, so daB cin Einsatz des Systems im EX-Bcrcich moglich 50 
ist. In ein derart iiber einen Bus 8 verbundenes Uberwa- 
chungs- und Wamsystem konnen auch weitere Einheiten 
problemlos integriert werden. 

[0017] Die einzelnen Einheiten bearbeiten ihre jeweiligen 
Aufgaben innerhalb des Gesamtsystems und geben die be- 55 
treffenden Informationen an die zu steuemden Gerate, an 
die Alarm- und MeBwertanzeigen und die Alarrngeber in 
dem Uberwachungsgerat (ICU) 1 oder in dem Helm-/Mas- 
ken-Kommunikationsmodul 16 sowie - je nach Betriebsart 
- iiber cine Mastcreinhcit (z. B. die ICU 1) oder unmiltelbar 60 
an das Telemetriemodul 17, urn die Informationen der Uber- 
wachungs- und Wamgerate parallel zur Basisstation zu 
ubertragen. 

[0018] Bei der vorliegenden Verbindung der Einheiten 
iiber einen als Ringbus ausgefuhrten Bus 8 wird das System 65 
auch bei einer Unterbrechung der Bus-Leitung nicht auBer 
Betrieb gesetzt, da die Informationsubertragung auch in der 
entgegengesetzten Richtung erfolgen kann. 
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[0019] In der Zeichnung wird durch die mit g vorgenom- 
mene Kennzeichnung auf ein HF-Modell zur Kommunika- 
tion ohne Busverbindung (HF-Bus) hingewiesen, wobei die 
Strom versorgung kein HF-Modul bcnbtigt, da sic mindc- 
stens mit einer Einheit verbunden ist, iiber die die Informa- 
tionen der Spannungsquelle vorliegen. 

Bezugszeichenliste 

1 Uberwachungsgerat (ICU) 

2 MeBwertanzeige (LCD) von 1 

3 Alarmanzeige (LED) von 1 

4 akustischer Alarrngeber von 1 

5 Bewegungsmelder von 1 

6 Funktionstasten von 1 

7 Mikroprozessor (uC) von 1 

8 Bus (Ringbus) 

9 erste Steuereinheit (fur Druckminderer) 

10 zweite Steuereinheit (fur Lungenautomat) 

11 MeBeinheit (Vitalfunktionen) 

12 Gaswarngerat (explosive und toxische Gase) 

13 Positionserkennungsgerat (PSB) 

14 Kamera 

15 Drucksensor (PreBluftflaschendruck) 

16 Hclm-/Masken-Kommunikationsmodul/head-up-display 

17 Telemetriemodul 

18 Spannungsquelle 

Patentanspriiche 

1 . Oberwachungs- und Wamsystem fur unter gefahrli- 
chen Einsatzbedingungen tatige Personen, mit einem 
vorzugsweise an einen PreBluftatmer angeschlossenen 
Uberwachungsgerat (ICU), das aus einem Mikrocom- 
puter sowie MeBwert- und Alannanzeigen und Alann- 
gebern besteht, einem Telemetriemodul sowie weiteren 
Uberwachungs- und/oder Steuergeraten, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB samtliche Uberwachungs- und 
Warngerate (1 und 11 bis 16), Steuergerate (9, 10) so- 
wie das Telemetriemodul (17) des Systems iiber einen 
gemeinsamen - offenen oder geschlossenen - Bus (8) 
miteinander verbunden sind, wobei die Einheiten (1, 
9-16) fiir den Master/Slave-Betrieb oder den Master/ 
Master-Betrieb geschaltet sind. 

2. Uberwachungs- und Wamsystem nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet durch einen Bus (8) mit paralleler 
Ubertragung der Daten-, Adress- und Steuersignale. 

3. Uberwachungs- und Wamsystem nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch einen seriellen Bus (8) zur seri- 
cllen Obcrtragung der Daten-, Adress- und Steuersi- 
gnale in demselben Leitungsstrang. 

4. Uberwachungs- und Wamsystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
den Einsatz im EX-Bereich die einzxlnen Einheiten des 
Systems jeweils eine eigene Stromversorgung aufwei- 
sen und galvanisch getrennt uber Opto-Koppler oder 
eine faseroptische Verbindung in den Bus (8) oder iiber 
einehochfrequenteFunkverbindung eingebunden sind. 

5. Uberwachungs- und Wamsystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Anwendung in nicht explosion sgefahrdeten Bereichen 
eine gemeinsame Spannungsquelle (18) fur alle Einhei- 
ten (1, 9 bis 16) in den Bus (8) eingebunden ist und die 
Einheiten in elektrischer Verbindung mit dem Bus (8) 
stehen. 

6. Uberwachungs- und Wamsystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindung der Einheiten sternformig ist, und zwar mit 
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einer der Einheiten als Bus-Master fur das Abfragen 
der jeweiligen Daten von den anderen Einheiten und 
die Obertragung dieser Daten zum Telemetriemodul 
(17). 

7. Oberwachungs- und Warnsystem nach einem der 5 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Einheiten des Systems parallel an den Bus 
(8) geschaltet sind. 

8. Oberwachungs- und Warnsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die to 
einzelnen Einheiten des Systems seriell in einen Ring- 
bus (8) eingebunden sind. 

9. Oberwachungs- und Warnsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Einheiten des Systems uber eine hochfre- 15 
quente Verbindung verbunden sind. 
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